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Abstrakt

Das Ziel dieser vorliegenden Bachelorarbeit ist es, den Lerneffekt (=LeTTo-Effekt) der E-Lear-
ning Software, empfohlen vom Osterreichischen Bundesministerium fiir Bildung, Wissen-
schaft und Forschung, LeTTo (Learning Evaluating Teaching Testing Online) zu untersuchen.
LeTTo wurde speziell fir technisch-mathematische Gegenstande (MINT-Facher) optimiert, ist
jedoch breit einsetzbar. Es wurde ermittelt, warum es zu einem LeTTo-Effekt kommen kann
und welche Unterschiede an den unterschiedlichen Schulstandorten und Schultypen feststell-
bar sind. Fiir die Begriindung, warum es zu einem Lerneffekt gekommen ist, wurden unter-
schiedliche Lerntechniken auf den Priifstand gestellt, mit den von LeTTo verwendeten Lern-
methoden verglichen, und folglich wurde auf Auswirkungen eingegangen. So werden an den
jeweiligen Schulstandorten die durchschnittlichen Jahresnoten eines Gegenstandes einzelner
Jahrgange ohne Unterstiitzung von LeTTo mit den Jahresnoten derselben Jahrgange mit Hilfe
von LeTTo verglichen. Die Steigerung der schulischen Leistung soll so ermittelt und festgestellt

werden.

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to examine the learning effect (=LeTTo-Effekt) of the E-learn-
ing software LeTTo (Learning Evaluating Teaching Testing Online), recommended by the Aus-
trian Federal Ministry of Education. LeTTo was optimized especially for mathematical-tech-
nical subjects (MINT-subjects), but is used otherwise as well. It was determined why a LeTTo
effect can occur and what differences the LeTTo effect has at different school locations and
school types. In order to determine the degree of the learning effect, different learning tech-

niques were applied and compared to the learning methods used by LeTTo.

In order to show the LeTTo effect, the average annual grades of the individual years without
the use of LeTTo were compared to the annual grades of the group using LeTTo and examined

for an increase in academic performance.
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1 Einleitung

,Herr*Frau Fachlehrer*in, kénnen Sie uns wieder Ubungsbeispiele auf LeTTo zusammenstel-
len?“ Solche und dhnliche Fragen erwartet man als Lehrkraft an einer Berufsschule eher sel-
ten, und wenn, dann nur von den Vorzugsschiler*innen. Mir ist dies so ergangen vor der 2.
Schularbeit im 1. Jahrgang der Elektro-Metalltechniker. Ich habe aufgrund einer Empfehlung
von zwei Kollegen das Lernsystem LeTTo im Unterricht zum ersten Mal verwendet. Nach mei-
ner Frage an die Schiiler*innen, ob sie den Einsatz von LeTTo positivempfinden und was ihnen
daran gefallt, kamen Antworten und Gegenfragen wie: ,Mit LeTTo ist es viel besser als aus
dem Buch zu lernen.”; ,,Warum nutzen das die anderen Lehrer*innen nicht auch?“; , Die sofor-
tige Riickmeldung, ob ein Beispiel richtig ist, ist super. Sonst muss ich bis zur nédchsten Stunde
warten”, Solche und ahnlich positive Riickmeldungen der Schiler*innen haben auch meine

beiden Kollegen in weiteren Klassen erhalten.

Dies motivierte mich, diesen positiven Effekt durch LeTTo genauer zu betrachten und sogar
meine Bachelorarbeit darauf aufzubauen. Ich stelle mir die Frage: ,,Kann der Einsatz von LeTTo
zu durchschnittlich besseren Schulnoten filhren? Wenn ja, warum und wie hoch kann dieser

Lerneffekt sein?“

Da ich personlich wenig von einem tbermotivierten Digitalisierungshype im Unterricht halte,
sondern nur didaktisch und methodisch abgestimmte digitale Werkzeuge verwenden mochte,
wollte ich auch wissen, wie man einen positiven Effekt durch LeTTo mittels Gehirnforschung

in Bezug auf verschiedene Lernmethoden erkldaren kann.

BACHELORARBEIT von Wolfgang Hausberger Seite 3



1.1 Problemstellung

Digitalisierung ist in aller Munde. Ohne Digitalisierung werden wir in Zukunft nicht mehr
Schritt halten kdnnen. Aus allgemeiner Sicht der Wirtschaft ist die Digitalisierung absolut not-
wendig, um eine Weiterentwicklung und die Wettbewerbsfahigkeit gewahrleisten zu kénnen

(Hauff, 2020).
Doch sollten wir die Digitalisierung ohne Bedenken tGber unsere Bildung stiilpen?

,Digital first. Bedenken second.” lautete 2017 ein Wahlkampfslogan.
Und eigentlich trifft er ins Schwarze: In Gesellschaft und (Bildungs-)
Politik kommt »digital« zuerst, Bedenken scheinen ausgeschaltet oder
sind jedenfalls unerwiinscht. Uber mégliche Probleme und Folgewir-
kungen wird nachgedacht, wenn sie uns ein- und Gberholen. Ja, es gibt

bedenkenlosen ,Medienhype”. (Hecker, 2019)

Interessanterweise schitzen Bildungsbeamte aus Amtern von Bildungseinrichtungen die
Chancen des Einsatzes digitaler Medien im Unterricht weit héher ein als die Lehrer*innen.
Bildungsbeamte agieren jedoch nicht im direkten Kontakt mit Schiiler*innen und weisen somit

augenscheinlich mangelnde Erfahrung zu diesem Thema auf (Beck, 2020, S. 220).

Weiters wurde in einer Studie aus dem Jahr 2017 an einer Universitat festgestellt, dass die
bloRRe Nutzung von Laptops im Unterricht sowie beim Lernen einen negativen Effekt auf die
Studienergebnisse der Student*innen hatte. Insbesondere schnitten mannliche Studenten

schlechter ab (Patterson (2017) zit. n. Beck, 2020, S. 220).

Es ist beinahe unumstritten, dass digitale Lernutensilien Vorteile haben kénnen. Das Problem
liegt oft darin, dass diese Systemvorteile sehr oft nicht gentitzt werden. Werden die Lernuten-
silien jedoch richtig eingesetzt und Systematiken wie gemeinsames Mitraten oder Ratsell6sen

verwendet, ergibt es einen positiven Einfluss auf die Lernergebnisse (Beck, 2020, S. 222).

In der Pddagogik sollte die Technik (Digitalisierung) ein Werkzeug sein, um Schiiler*innen et-
was beizubringen. Medien sollen im Unterricht unterstitzen und auf die didaktische metho-
dische Arbeit des Lehrpersonals abgestimmt sein. Diese sollten natiirlich nicht dem Selbst-

zweck und der Kontrolle Gber die Lernenden dienen (Hecker, 2019).
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1.2 Forschungsfrage

Warum und wie kommt es zu dem sogenannten LeTTo-Effekt und welche Unterschiede stellen

sich an den Schulen LBS Stockerau und HTL St. Polten dar?
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2 Theoretische Grundlagen

2.1 Begriffsbestimmungen

2.1.1 Begriffe aus der Statistik

2.1.1.1 Was ist ein t-Test?

Ein t-Test ist ein einfacher Test, (entwickelt von William Sealy Gosset unter dem Pseudonym
»,Student”, daher auch ,,Student's t-Test“) bei dem die Mittelwerte von zwei Personengruppen
mittels Hypothesentest verglichen werden kénnen. Werden mehrere Personengruppen mit-
einander verglichen, muss zu anderen Testverfahren gegriffen werden, wie zum Beispiel dem

»Kruskal-Wallis-Test” (JMP Statistical Discovery LLC, 2022).

Es gibt drei unterschiedliche Arten des t-Tests, welche in der folgenden Abbildung veranschau-
licht werden. In diesem Vergleich der Klassen wurde der t-Test flir unabhangige Stichproben

verwendet.

Einfacher t.Test t-Test flir unabhdngige t-Test flir abhangige
Stichproben Stichproben

Y S B B P
® My (A e | T T

Gibt es einen Unterschied Gibt es einen Unterschied Gibt es einen Unterschied bei
zwischen einer Gruppe zwischen zwei Gruppen einer Gruppe zwischen zwei
und der Grundgesamtheit Zeitpunkten

Abbildung 1 Die 3 Arten von t-Tests
Wie ldsst sich ein t-Test flir unabhdngige Stichproben erkldaren? Es kann mit einem t-Test fir
unabhangige Stichproben lberprift werden, ob ein signifikanter Unterschied zwischen zwei

unabhangigen Gruppen vorhanden ist. Es werden in diesem Test die Mittelwerte der beiden
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Stichproben verglichen. Ist der Unterschied der Mittelwerte groR genug, bestatigt sich die An-

nahme fir die Differenzierung der beiden Gruppen (Datatab e.U., 2022).

Je groBer der Mittelwertsunterschied in den beiden Gruppen ist und
je kleiner der Standardfehler des Mittelwerts ausfillt, desto unwahr-
scheinlicher ist es, dass der gegebene Mittelwertsunterschied in den

beiden Stichproben auf Zufall beruht. (Datatab e.U., 2022)

2.1.1.2 Was ist ein Kruskal-Wallis-Test?

Ein Kruskal-Wallis-Test ist ein nichtparametrischer Test, bei dem mittels einer Hypothese meh-
rere unabhangige Stichproben untersucht werden kénnen. Dieser wird verwendet, wenn die
Voraussetzungen flr eine einfaktorielle Varianzanalyse nicht erfllt sind. Die verwendeten Da-
ten missen in diesem Test nicht normalverteilt sein. Die verwendeten Daten miissen lediglich

ein ordinales Skalenniveau aufweisen (Datatab e.U., 2022).

In dieser Abbildung soll der Unterschied zwischen Varianzanalyse und dem Kruskal-Wallis-Test

veranschaulicht werden.

Varianzanalyse Kruskal-Wallis-Test
Gibt es einen Gibt es einen Unterschied in
Mittelwertsunterschied? den Rangsummen?

A% 4 4t 1%@14 %ﬁ‘. 5@1‘65‘.
"i‘- B _....,F_ Ly 1 132.15].6
LI g U 'ﬁ% Mg il

Beim Kruskal-Wallis-Test reichen ordinale Variablen aus, da bei nichtparametrischen Verfahren nicht die
Differenzen der Werte verwendet werden, sondern die Rangpldtze (welcher Wert ist gréfier, welcher ist
kleiner). Daher wird der Kruskal-Wallis-Test auch oft Rangvarianzanalyse nach Kruskal und Wallis
genannt.

Abbildung 2 Erkldrung Kruskal-Wallis-Test

Unter dem hier angefiihrten Link findet sich noch eine Erkldrung des Kruskal-Wallis-Tests.

https://youtu.be/kWJ19qcOKB4
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2.1.1.3 Was ist der p-Wert?

Der p-Wert gibt die Wahrscheinlichkeit an, mit welcher die Beobachtung eines Ereignisses ein-
tritt, wenn die Nullhypothese wahr ist. Mit diesem p-Wert wird iber die Beibehaltung oder
die Ablehnung der Nullhypothese entschieden. Abgelehnt wird eine Nullhypothese nur, wenn
der p-Wert kleiner als das festgelegte Signifikanzniveau ist (oft 5%). Der p-Wert wird verwen-
det, um beim Hypothesentest, wie z.B. dem t-Test, die Nullhypothese beizubehalten oder ab-

zulehnen (Datatab e.U., 2022).

Vereinfacht ausgedriickt: Egal welchen Hypothesentest man berech-
net, der p-Wert ist das, was einen am Ende interessiert. (Datatab e.U.,
2022)

2.1.1.4 Was ist der Unterschied zwischen Median und arithmetischem Mittelwert?

Der arithmetische Mittelwert wird auch Mittelwert genannt und ist der Durchschnitt der je-
weils angegebenen Zahlenmenge. Er lasst sich berechnen, indem man die Summe aller Zahlen

durch die Anzahl der Zahlen dividiert.

Der Median stellt das Mal} fir die zentrale Tendenz der zu Gberpriifenden Datenreihe dar. Es
wird der Wert dargestellt, welcher die untersuchten Daten halbiert und in welchem die Halfte

der Beobachtungsdaten grofRer und die Halfte der Beobachtungsdaten kleiner ist.
Erklarung anhand eines Beispiels:

Datenreihe: 1, 3, 9;

. 14349
Der Mittelwert: x = %= 4,33

Der Median ist die Zahl in der Mitte der Datenreihe. In diesem Fall ,3".
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2.1.2 Der Begriff E-Learning

Der Begriff E-Learning (Electronic Learning, elektronisches Lernen) wird als das Lernen mithilfe

von Computern definiert. Hierbei wird noch unterschieden zwischen

e Computer Based Training (CBT), welches vor Ort an einem Computer verwendet wird,

und dem

e Web Based Training (WBT), in welchem mehrere Computer liber das Internet kommu-
nizieren. Dies wird in den sogenannten Learning Management Systems (Lern-Manage-
ment-Systemen) angeboten und liber das Internet mit Social Media genutzt (Arnold,

Kilian, Thillosen, & Zimmer, 2015, S. 21).

2.1.3 Der Begriff Lerneffekt

Als Lerneffekt bezeichnet man jene unerwiinschten Effekte im Rah-
men einer Testung, die aus der wiederholten Durchflihrung gleicher
oder dhnlicher Aufgaben resultieren. Auf diese Weise kdnnen entwe-
der durch das Erinnern von Aufgabenlésungen oder allein auf Grund
der Kenntnis eines Aufgabentyps zu spateren Untersuchungszeitpunk-
ten bessere Testleistungen als bei der Erstuntersuchung resultieren,
die dann nicht mehr auf einen natirlichen Leistungszuwachs zuriick-
gefiihrt werden kdnnen, sondern durch Gedachtnisaspekte lGberlagert

sind. (Stangl, kein Datum)

2.1.4 Der Begriff LeTTo-Effekt

Der Begriff LeTTo-Effekt setzt sich aus zwei Begriffen zusammen: erstens aus LeTTo, dem Na-
men der Lernsoftware, und zweitens aus einem Teil des Begriffes Lerneffekt. Der LeTTo-Effekt
ist also ein bei Schiler*innen erzielter Lerneffekt mittels des Einsatzes der Lernplattform

LeTTo. Dieser LeTTo-Effekt ist auch messbar und ist in dieser Arbeit auch ausgewiesen.

2.1.5 Begriff Digitalisierung

Digitalisierung lasst sich auf zwei verschiedene Arten interpretieren. Zum einen kann man Di-

gitalisierung so verstehen, als dass man Texte, Bilder und vieles mehr von einer analogen Form
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in eine digitale Form, wie zum Beispiel in jpg-Dateien, umwandelt, damit diese auch elektro-
nisch verfligbar und verteilbar sind. Zum zweiten sind jegliche Arten von digitalen Anwen-
dungssystemen zu verstehen, die die Arbeitswelt nachhaltig gedandert haben und auch in Zu-
kunft verandern werden. Mit diesen neuen digitalen Systemen ist man mit diversen Arbeits-
prozessen nicht mehr an Zeiten und Orte gebunden. Zu Beginn der Einflihrung digitaler Pro-
zesse lag der Fokus am meisten auf der Produktionssteigerung aufgrund von Geschwindig-
keitssteigerung. Heute liegen die Prioritdten bei der Vernetzung von Organisationen
(Bengler&Schmadauer, 2016). In dieser Arbeit wird in erster Linie auf die zweite Variante der
Digitalisierung eingegangen, in Bezug auf Vernetzung und Qualitdtssteigerung der Wissens-

vermittlung mittels zeitnaher Riickmeldungen und Feedbacks zu den gestellten Fragen.

2.1.6 Digitalisierung in der Bildung

Die Digitalisierung hat bereits in fast allen Lebensbereichen unseres Alltags Einzug gehalten.
So auch in der Bildung. Diesbezliglich wurde schon vor der Coronakrise (Wien, 5. September
2018) vom Bundeministerium fiir Bildung, Wissenschaft und Forschung ein ,Masterplan fir
die Digitalisierung im Bildungswesen veroffentlicht. In den Jahren davor wurden lediglich Ein-
zelinitiativen und Projekte im Bereich der Digitalisierung ohne umfassende inhaltliche Ausei-
nandersetzung mit Auswirkungen auf die Didaktik umgesetzt. Eine darauf aufbauende allum-
greifende systematische Umsetzung definierter MaBnahmen ist offengeblieben. Bei der Hard-
ware-Ausstattung der osterreichischen Schulen ist absoluter Aufholbedarf in Sachen Qualitat
und auch Quantitdt gegeben (Bundesministerium fir Bildung Wissenschaft und Forschung,

Masterplan fir die Digitalisierung im Bildungswesen, 2018).

Das Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft und Forschung hat
dazu im ersten Halbjahr 2018 eine umfassende Auswertung vorge-

nommen. Die wesentlichen Eckpunkte:
e Nur 6% der Bundesschulen, jedoch 24% der Pflichtschulen ver-
flgen Gber keinen WLAN-Anschluss

e 45,5% der NMS, 50,6% der AHS und 59,6% der BMHS verfligen

Uber WLAN in allen Unterrichts- und Aufenthaltsraumen.
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e 40,6% der NMS, 37,1% der AHS und 42,8% der BMHS haben
eine Internet-Breitband-Downstream-Anbindung mit zumin-
dest 40 Mbit/s. Uber 100 Mbit/s verfiigen lediglich 13,7% der
NMS, aber immerhin 34,5% der AHS und 38,8% der BMHS.

e Inlediglich rund 10% der Schulen der Sekundarstufe finden sich
Notebook-Klassen (5,9% der NMS, 6,4% der AHS und 14,6% der
BMHS).

e Aber: An rund zwei Drittel der NMS, AHS und BMHS wird mit
schiilereigenen Gerdten (Smartphones, Tablets oder Note-
books) bei Bedarf im Unterricht gearbeitet. Mit der Einfiihrung
der Digitalen Grundbildung als eigenem Fach ab dem Schuljahr
2018/19 wird ein erster padagogisch-inhaltlicher Schritt ge-
setzt, auf dem aufbauend nun weitere Konzepte erarbeitet
werden sollen. (Bundesministerium fir Bildung Wissenschaft
und Forschung, Masterplan fiir die Digitalisierung im

Bildungswesen, 2018)

Fir das Bildungssystem liegt erhebliches Potential im Bereich der Digitalisierung. Es ist jedoch
noch nicht abschlieRend festgelegt, in welcher Form digitale Inhalte und Werkzeuge im Un-
terricht angewendet werden sollen. Die OECD (Organisation fiir wirtschaftliche
Zusammenarbeit und Entwicklung) hat herausgefunden, dass lediglich die Verfiigbarkeit von
digitalen Lerninhalten und digitalen Endgerdten nicht automatisch zu besseren Lernergebnis-
sen fuhrt (Bundesministerium fiir Bildung Wissenschaft und Forschung, Masterplan fiir die

Digitalisierung im Bildungswesen, 2018).

Fiir eine gute, sinnvolle Nutzung von IKT an Schulen braucht es vor al-
lem die richtigen padagogischen Ansatze. Klar ist, dass sich das Bil-
dungswesen diesen Veranderungen umfassend stellen muss, um den
Schiller*innen die bestmoglichen Voraussetzungen zu bieten.
(Bundesministerium fur Bildung Wissenschaft und Forschung,

Masterplan fir die Digitalisierung im Bildungswesen, 2018)
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Aus genau diesem Grund wurde ein Masterplan fiur die Digitalisierung im Bildungs-

wesen erstellt. Der Masterplan gliedert sich in drei groRe Handlungsfelder.

MASTERPLAN
DIGITALISIERUNG in der BILDUNG

P11

Teilprojekt 1 Teilprojekt 2 Teilprojekt 3
Aus-, Fort- und Weiterbildung Infrastruktur und moderne
Lehr- und Lerninhalte von Padagoginmen und Schulverwaltung
Padagogen
- [berarbeitung der - Schulinterne Fortbildung - Ausbau der technischen
Lehrplane/Umfassende an Schulstandorten Infrastruktur in den
Berlicksichtigung digitaler Schulen
Kompetenzen und inhalte | -  Erarbeitung und
in den Lehrplanen aller Anwendung neuer - Ausrollen von digitalen
Schulstufen und Rahmencurricula Endgeraten(technisch &
Schultypen organizatorisch)
- yDigitale Grundbildung® - Vereinfachung der
Schuladministration durch
- Entwicklung und die Anwendung
Anschaffung von digitalen praxizorientierter
Lehr- und Lernutensilien Programme und Tools
fiir dem Unterricht
- Serviceportal Digitale
Schule

Abbildung 3 Inhalte Masterplan fiir die Digitalisierung im Bildungswesen

Am 17. Juni 2020 wurde vom ehemaligen Bundesminister Heinz FaBmann ein 8-Punkte-Plan
unter dem Namen ,Portal Digitale Schule” (PoDS) fiir die Digitalisierung der Bildung und die
weiteren Entwicklungsschritte vorgestellt. Das erste Teilprojekt des 8-Punkte-Plans, das Portal
Digitale Schule (PoDS), steht seit dem Schuljahr 2020/21 an allen Bundesschulen zur Verfi-

gung (Bundesministerium fir Bildung Wissenschaft und Forschung, www.bmbwf.gv.at, 2022).

Des Weiteren wurde flir das Schuljahr 2022/2023 der neue Pflichtgegenstand ,, Digitale Grund-

bildung” eingefiihrt. Dies wird in den Mittelschulen und AHS-Unterstufen in der 8. Schulstufe
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unterrichtet. Hierflir werden auch bereits 150 neue Planstellen fiir das Lehrpersonal einge-
richtet (Bundesministerium fir Bildung Wissenschaft und Forschung, www.bmbwf.gv.at,

2022).

2.1.7 Von der Bildungsdirektion NO empfohlene E-Learning Plattformen

In dieser Abbildung der Homepage der Bildungsdirektion kann man die unterschiedlichen E-
Learning- Plattformen, die von der Bildungsdirektion Niederosterreich vorgeschlagen werden,
ablesen. Unter anderem sind auch hier die dem Autor bekannten Systeme LMS und LeTTo

gelistet.

") » Schuleund Unterricht > DigitaleSchule > Lehrerinnen > AusderPraxis fiir alle Gegenstinde

» Schulpsycnologie Aus der Praxis fiir alle Gegenstdnde

*» Schularztlicher Dienst
* 100 JAHRE NIEDEROSTERREICH

+ Begabungsforderung

* Bewepgung und Sport
+ Bildnerische Erziehung
» Berufsorientierung

¥ Digitale Schule 29.03.2021

* Schillerinnen
Weiterfihrende Informationen »

[ BMBWF - Digitale Schule Lern-Apps mit Giitesiegel
* Direktorinnen

» Eltern [ eEducation - Plattform mit vielen Unterlagen wie eTapas®, Links mit Materialien fur die Primarstufe, Sek | und Sek ||
» Kontakt " - - . . . e 5
Eduthek - Fiir Schilerinnen, deren Eltern/Erziehungsberechtigten und Lehrkrafte. Lern- und Ubungsmaterial fir die Primarstufe, Sek |
* Ernahrungspadagogik und Sek Il passend zum jeweiligen Lehrplan
i ViR
U Baldun gsprogimmene 7 Eduvidual.at- Open Source Lernplattform basierend auf Moodle vam BMBWE
*+ Externisten - hauslicher Unterricht

= = s &' KPH Wien/Krems - Digitale Bildung und Medienbildung
+ Forderschwerpunkte - Pravention -

Sonderpadagogik
fpadagogl EF LeTTo der MINT-Performer

» LESEN

7 - ity ice - um - il i )
» Musikpadagogik &' LMS OTP - Oppertunity to Practice - Lemnhilfe zum Selbststudium auf der LMS-Plattform (Lernen mit System
* Mobbing-Pravention B PH NO - Fachportale - im Fach vernetzen und sich informieren

+ Nachmittagsbetreuung
[ PH NO - Lernen digital - Sammlung von Informationen und Links
* Nawi NO

» DKOLOG A Sthule.at— Plattform mit vielen Unterlagen und Links fir die Elementarpadagogik, Volksschule, Sonderschule, Polytechnische Schule
und Agrarschulen
+ Pflichtschulabschlussprifung

+ Reflexive Geschlechterpa 2 B} Lern-App eSquirrel at* - ausgezeichnet mit dem Giitesiegel des BMBWE in Kooperation mit vielen Schulbuchverlagen

und Gleichsteflung
£ Lemn-App ,Studyly.com* - Mathe-App fur die Sek. | und Sek. Il mit 20 Pilotschulen in NO
*+ Schulbibliotheken

+ Schilerbeihitfen [ Digitales Schulbuch ,Schubu.at” mit vielen interaktiven Inhalten zu verschiedenen Gegenstanden der Sek. | und 20 Pilotschulen in NO

Abbildung 4 Screenshot der Homepage der Bildungsdirektion NO. Zugriff 12.2022 unter

https://www.bildung-noe.gv.at/Schule-und-Unterricht/Digitale-Schule/Lehrerinnen/Aus-der-
Praxis-f-r-alle-Gegenst-nde.html
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2.2 Beschreibung von LeTTo

Eine komplette Beschreibung von LeTTo wirde den Rahmen dieser Bachelorarbeit sprengen.
Somit wurde hier nur auf Eigenheiten und Unterscheidungen zu anderen Lernsystemen ein-

gegangen. Folglich wird hier keine llickenlose Beschreibung von LeTTo dargestellt.

2.2.1 Entwicklung

LeTTo ist eine Lernsoftware mit dem ausgeschriebenen Namen , Learning Evaluating Teaching
Testing Online”. LeTTo wird seit dem Jahr 2010 an der HTL St. P6lten von den beiden erfahre-
nen Padagogen und HTL-Professoren DI Werner Dambdck und DI Dr. Thomas Mayer entwi-
ckelt, angewendet und standig verbessert. Zurzeit (2022) wird die Software bereits von meh-
reren Tausend Schiilern*innen in Osterreich und in Deutschland verwendet (Asch, LeTTo.at

Digitalisierung war gestern, 2021). Das Ziel der LeTTo-Entwickler ist es,

»(...) etablierte Lehrformen zu optimieren und endlich das Individuum
als solches zu fordern bzw. neue Lehrformen zu erschlieBen.” (Asch,

Interview mit Daniel Asch, 2018)
LeTTo wird vom Entwicklerteam wie folgt beschrieben:

,ZeitgemiRes Lehren und Lernen beinhaltet auch zeitgeméiRes Uben
und Prifen. Die Plattform ,LeTTo” ermoglicht dies in einem bisher
noch nie dagewesenen Ausmal. LeTTo ist ein Ubungs-, Priifungs- und
Beurteilungssystem, welches auch fiir mathematisch technische Auf-
gabenstellungen optimiert ist. Uber diese Plattform werden den Schii-
ler*innen individuelle Aufgaben online bereitgestellt, anhand deren
gelbt werden kann, das Wissen vertieft wird und online Prifungen ab-
gelegt werden kdnnen. Das Feedback erfolgt in Echtzeit und ermog-
licht den Schiiler*innen einen hohen Lernerfolg. Die Aufgaben kdnnen
einfach erstellt werden, um zielgerichtet Defizite auszugleichen.”

(Pfahler, 2020)
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2.2.2 Anwendungsbereiche von LeTTo

LeTTo wird mittlerweile breitgefdachert angewendet. Beginnend in Kindergarten (iber die ver-
schiedenen Schularten, wie zum Beispiel Mittelschulen, Allgemeinbildende Hohere Schulen,
Berufsbildende Hohere Schulen (HTL, HBLA, ...), Berufsschulen sowie Universitdten und ver-

schiedene Firmen (WIFI, Wienenergie, Klenk & Meder...) (LeTTo GmbH, 2022).

In der HTL Kapfenberg wurde unter der Leitung von Direktor Mag. Anke Lammer auch bereits
der fachspezifische Teil der Matura im Jahr 2022 mittels LeTTo in rein digitaler Form durchge-
fihrt. Da die Durchfiihrung der Reife- und Diplompriifung mit LeTTo duRRerst gut gelungen ist,
wurde dies zum Anlass genommen, um auch die Aufnahmeprifung an der HTL Kapfenberg

mittels LeTTo durchzufiihren (LeTTo GmbH, Neuigkeiten, 2022).

Regensbur) ¢

® AHS

® Berufsschule

® HTL, HELA

® NMS

® unNi

® WIFI el

@ [Hollabrunn

LBS Stockerau

-,
VVr.Neustadt
*

.

LBS Feldkirch ‘

e [EULME

Lastenstralle

Mossingerstralle

Abbildung 5 LeTTo Anwendungsiibersicht Osterreich (Letto.at , Zugriff 12.2022 unter)

https://i0.wp.com/letto.at/wordpress/wp-content/uplo-

ads/2022/10/LeTTo AuT Stand 10 2022.jpg?resize=1024%2C568&ssl=1

2.2.3 Anwendungsarten

Diese Lernsoftware kann auf unterschiedlichste Arten genutzt werden. Es konnen Tests, Haus-
Ubungen, Rechenlibungen, Stundenwiederholungen, Mitarbeitsliberpriifungen, Vokabeltests
und Schularbeiten erstellt und abgehalten werden. Die Schiler*innen kénnen sich mittels PC

oder Handy auf der browserbasierten Software anmelden und die freigeschaltenen Aufgaben
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bearbeiten. Durch den hohen Individualisierungsgrad haben Schiiler*innen individuell unter-
schiedliche Aufgaben. Die Erstellung dieser individuellen Beispiele gestaltet sich fir die Lehr-
kraft mittels LeTTo duRerst einfach. Werden Hauslibungen oder Rechenlibungen durchge-
fihrt, wird der*die Schiiler*in mittels Anzeige zu dem korrekten Ergebnis hingefiihrt. Dies er-
folgt durch die farbliche Kennzeichnung des Ergebnisses mit einem griinen Hacken bei der

richtigen Antwort oder einem roten Kreuz bei falscher Antwort (LeTTo GmbH, 2022).

Beispiel 0 — 2.0 Punki(e) Be (& - | =+

OHMSCHES GESETZ
Ein Glihlampchen tragt die Aufschrift 3.2 V/300mA.

Berechnen Sie den Widerstand und den Leitwert des Glihlampchens.

R —[eom ] v/
e-[E 1 X

Priifen B Eingaben Speichern Zuriicksetzen

,‘ y Bewertung: Punkie: 1.00/ 2.00 Beantwortung teilweise richtig

Abbildung 6 Beispielansicht bei richtiger und falscher Antwort
Des Weiteren wird auch berprift, ob die richtige Einheit verwendet wurde. Ist diese falsch
oder fehlt sie zur Ganze, wird das Ergebnis als teilweise richtig gewertet und der*die Schi-

ler*in hat die Moglichkeit, das Ergebnis und die Einheit richtig zu stellen (LeTTo GmbH, 2022).

Beispiel 0 —- 2.0 Punkt(e) B & - | =

OHMSCHES GESETZ

Ein Glihlampchen tréagt die Aufschrift 3.2 V/300mA.

Berechnen Sie den Widerstand und den Leitwert des Glihlampchens.
\ s’

R=1067 3

4

G =[0.093A )

| Priifen B Eingaben Speichern Zuriicksetzen

: ' Bewertung: Punkie: 1.80/2.00 Beantwortung teilweise richtig

Abbildung 7 Beispielansicht fehlende und falsche Einheit
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2.2.4 Aufbau und Ansichten

Anhand eines Beispiels aus der Elektrotechnik wird hier ein kleiner Teil
des Funktionsumfangs von LeTTo dargestellt. Eine komplette Beschrei-
bung aller Elemente ware zu umfangreich fiir diese Arbeit, aber auch

dieses Beispiel macht viele Aspekte der Software deutlich.

LeTTo hat zwei Hauptbereiche. Der Home-Bereich, auf den automa-
tisch verwiesen wird, wenn die entsprechende URL in einen beliebigen
Browser eingegeben wird, stellt die Ansicht flir Schiller*innen und die
Katalog- und Testverwaltung fiir Lehrer*innen dar (Abbildung 4). Na-
tirlich muss man sich im Vorhinein mit seinen Zugangsdaten im Sys-
tem anmelden, womit die den Rechten entsprechenden Funktionen
fir die Benutzerin oder den Benutzer zur Verfligung stehen. (Pfahler,

2020)

&

LBS_Amstetten, Rev: 6507 ® » Schuljahre » 2021/22

L B S m 2021/22

LANDESBERUFSSCHULE
JAEM2 B ETAM
AMSTETTEN JEMz DETAM

Navigation

@ Beispielsammlung
@ Beispiele editieren
~ @ Schuljahre
B12021/22)
@ Akt Schuljahr
@ Beispiele
» @ Konfiguration

Abbildung 8 Hauptansicht LeTTo nach Login
Mochte man als Lehrer*in nun die Beispielsammlung verwalten und
bearbeiten, muss Uber die Beispielverwaltung gearbeitet werden. Auf
diese konnen eingeloggte Lehrer*innen Uber den Link [Beispiele edi-
tieren] oder [Beispielsammlung] zugreifen. Der Startbildschirm ist nun

etwas umfangreicher gegliedert (Abbildung 5) (Pfahler, 2020).
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- LETTO | 7. VORSCHAL

hategoren

‘- = Themen

Warsenau

Bildvorschau

Fragenliste

Fragenostails: Serechnungstrage

BB 2 O R & &

Fragennsmne: | Bens: hrminysirage

Fragename

-I'I'f'!dlll':

gefundene Werte |

o= Q 45 MBI U & L&

Frage-Textfeld

B =0a

= QQ

Foemal - A B

gy | Plugin-Info

reseBeurteilung

Catensaton L
o8 Werie EH

Datensatze

Dwtads rur Frage

Lesd

dode | TauEte w

Detail-Bereich zu
Teilfragen und
Antworten

Abbildung 9 Hauptansicht der Beispielsammlung, Zugriff 12.2022 unter https://wiki.letto.at/wiki/index.php/Datei:FrageEdi-

tor.jpg

2.2.5 Fragestellungen und Fragetypen

Im System LeTTo kénnen unterschiedliche Fragetypen angewendet werden. Zu diesen geho-

ren Freitextfragen, Liickentextfragen, Single/Multiple-Choice-Fragen, Zuordnungsfragen, gra-

fische Aufgaben sowie Rechenaufgaben mit Folgefehlerbehandlung. Die unterschiedlichen

Fragetypen lassen sich auch kombinieren (Asch, LeTTo.at Digitalisierung war gestern, 2021).

LeTTo unterstitzt bei der Frageerstellung durch ein hohes MaR an

Useability, dem vollstandigen CAS-System sowie maligeschneiderten

Plugins, bspw. Plot-Plugin, zur komfortablen Erstellung von Funktions-

graphen. LeTTo bewertet neben nummerischen Ergebnissen auch ana-

lytische Eingaben. Unterstilitzte Datentypen reichen von Vektoren und

Matrizen Gber komplexen Zahlen bis hin zum booleschen Datentyp.

Bei Bedarf beriicksichtigt LeTTo die physikalische Dimension der Ein-

gabe sowie deren technische Vorsilben vollstandig durch einen impli-

zierten Einheitencheck. (Asch, LeTTo.at Digitalisierung war gestern,

2021)
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2.2.5.1 Freitextfrage

Diese Frage ist durch das Lehrpersonal frei formulierbar und erscheint fir Schiler*innen in
einem Textfenster. Sie kann mittels Tastatur beantwortet werden. Zusatzlich besteht die Mog-
lichkeit, Bilder aus der Zwischenablage fir die Beantwortung der Frage zu nutzen (LeTTo-Wiki,

2022).

Beispiel 1 - 1.0 Punkt(e) Bg

Diskutieren Sie die Vor- bzw. Nachteile von Asynchronmaschinen!

Der Vorteil von Asynchronmaschinen|

Foto aufnehmen Image aus Zwischenablage

Priifen

Abbildung 10 Fragetypen Freitextfrage, Zugriff 12.2022 unter https://wiki.letto.at/wiki/images/a/a9/ClipCaplt-200504-
131942.PNG

2.2.5.2 Liickentextfrage

Hier ist lediglich das fehlende Wort zu ergdnzen (LeTTo-Wiki, 2022).

Beispiel 1 - 1.0 Punkt(e) BE

LeTTo eine Lernsoftware.

Priifen

Abbildung 11 Fragetypen Liickentextfrage, Zugriff 12.2022 unter https://wiki.letto.at/wiki/images/3/3b/ClipCaplt-200504-
134545.PNG

2.2.5.3 Zuordnungsfrage

Bei der Zuordnungsfrage ist es den Schiiler*innen moglich, mittels Drag & Drop oder mittels
Klick-Klick die Begriffe der beiden Seiten einander zuzuordnen. Dies kann mittels Fragen und
Antworten realisiert werden, ist aber prinzipiell frei wahlbar. Sind in den beiden Listen Ele-
mente angegeben, welche keine korrekten Zuordnungen haben sollen, dann ist die entspre-

chende Zelle in der Tabelle ohne Eintrag zu verwenden (LeTTo-Wiki, 2022).
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Beispiel 1 - 1.0 Punkt(e) B8

Ordnen Sie die korrekten Kleinbuchstaben den GroRbuchstaben zul

Ziehen Sie bitte die Antworten in die freien Antworten

Felder
b

B

A d

c C

E

Zurucksetzen

Prifen

Abbildung 12 Fragetypen Zuordnungsfrage, Zugriff 12.2022 unter https.//wiki.letto.at/wiki/images/d/d6/ClipCaplt-200504-
112850.PNG

2.2.5.4 Single/Multiple-Choice-Frage
Die Schiiler*innen kdnnen hierbei eine oder mehrere Antworten richtig ankreuzen. Die Anzahl

der Antwortmoglichkeiten ist durch die Lehrperson einzustellen, und ist auch relativ einfach

als dynamisches Beispiel anzuwenden (LeTTo-Wiki, 2022).

Beispiel 1 - 1.0 Punkt(e) B8

Die Erde ist

eine Scheibe
ein Quader

eine Kugel

Priifen

Abbildung 13 Fragetypen Multiple-Choice-Frage, Zugriff 12.2022 unter https://wiki.letto.at/wiki/images/b/bd/ClipCaplt-
200504-115649.PNG

2.2.5.5 Berechnungsfragen / Mehrfachberechnungsfragen

Dieser Fragetyp ist sehr flexibel anwendbar und kann mehrere Teilfragen und Antworten be-
inhalten. Jede Teilfrage wird im Fragetext durch einen [Qx]-Tag positioniert. Bei der Antwor-
teingabe wird der Tag durch ein Eingabefeld fir die Ergebniseingabe ersetzt. Die Angabe-
werte sind wie bei Berechnungsfragen mittels Datensatzen definierbar und variieren von
Schiiler*in zu Schiler*in. Des Weiteren kann auf Folgefehler in Rechenbeispielen eingegan-
gen werden. Im Hintergrund der Berechnungsaufgaben ist das kostenlose computerbasiertes

Algebraprogramm Maxima implementiert (LeTTo-Wiki, 2022).
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Hier ist noch eine Erklarung der Berechnungsfrage anhand von Beispielen gegeben. Es wurde
eine Rechenilibung der 1. Klasse in Elektrotechnik und Angewandte Mathematik verwendet.
Des Weiteren werden der Rechenweg, die Ergebnisse und weitere Informationen darge-

stellt.

Nach jedem Beispiel wird die Schiileransicht im LeTTo abgebildet.

ETAM . Rechepiabong  Leiterwi-
frrstand + URE

1EN[2

16.5. 2022

[1- Bep EE Tt

LEITERWIDERSTAND

Ein Bund Kupferdrabt HOTV-U mit 1.5 pun® Querschnitt hot vinen Widerstand von 500 m(]

Berechnen Sie die Linge des Dirabies.

Berechmung

Abbildung 14 Beispiel 1 Recheniibung Testansicht

In Abbildung 15 Schiiler*innen Ansicht Beispiel 1 Recheniibung ist die Ansicht der Schiiler*in-
nen dargestellt. Es sind die Fragestellung und das Eingabefeld fiir das Ergebnis abgebildet.

Man kann auch die Eingabe des richtigen Ergebnisses und die Bewertung der Frage erkennen.

Beispiel 1 — 1.0 Punkt(e) BE

LEITERWIDERSTAND

Ein Bund Kupferdraht HO7V-U mit 1.5 mm? Querschnitt hat einen Widerstand von 600 mf).

Berechnen Sie die Lange des Drahtes.

1—[503m |

| Priifen | Nichste Frage | B Eingaben Speichern

v Bewertung: Punkte: 1.00 / 1.00

Abbildung 15 Schiiler*innen Ansicht Beispiel 1 Recheniibung
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Im 2. Beispiel werden zwei unabhdngige Rechnungen abgefragt. Es sind noch keine Folgefehler

moglich. Jede Rechenaufgabe ist unabhdngig voneinander l6sbar.

[ 2: B

[ Saitz [Tt
LEITERWIDERSTAND

Welehen Qaerschuitt haben Dribite mit je 100m Linge ans Kupler bew. Alominiom deren Widerstand jeweils
BHImE) helramen sall?
Ay LEEA |
Ly Al AT} i
Berechonng
Al = rhal®*l/R 59058 aam
AZ - dho?/R 92887

Abbildung 16 Beispiel 2 Recheniibung

Hier ist wieder die Schiler*innen-Ansicht mit korrekt ausgefillten Ergebnissen zu sehen.

Beispiel 2 — 2.0 Punkt(e)

i

LEITERWIDERSTAND

Welchen Querschnitt haben Drahte mit je 100 m Lange aus Kupfer bzw. Aluminium deren Widerstand jeweils 300 m{2 betragen soll?
Acy =|5.95mm2

Ax =]929mm?2

‘ Priifen | Néchste Frage B FEingaben Speichern

/ Bewertung: Punkte: 2.00/2.00 Frage richtig beantwortet

Abbildung 17 Schiiler*innen Ansicht Beispiel 2 Rechentiibung
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Bei den nachsten beiden Beispielen ist zu sehen, dass hier mit Folgefehlererkennung gearbei-
tet werden kann. Das Ergebnis im 1. Rechenschritt ist nicht korrekt. Wird mit dieser falschen
Antwort aber richtig weitergerechnet und der nachfolgende Rechenweg wurde seitens
des*der Schilers*Schilerin korrekt ausgefiihrt, werden die anschlieenden Ergebnisse als
Lteilweise richtig” gewertet. Die Hohe des Punkteabzuges kann eingestellt werden (LeTTo-

Wiki, 2022).

| 4. Hs P | [0 B | =

LEITERWIDERSTAND
Eine 10m lange Kupferleitung mil einem CQheersehnitt von 2.5 mm= wird mil eieem Strom von 8 A belasted.
Herechnen Sis den Widerstand der Leitung und die Spanmimg an der Leibung.

R

Hereclhmmg

Abbildung 18 Beispiel 3 Recheniibung

Die korrekten Ergebnisse fir dieses Beispiel sind im oberen Bild an den roten Zahlenwerten
abzulesen. (R=71,44mQ; U=571,52mV) Hat der*die Schiiler*in ein falsches Zwischenergebnis
und rechnet korrekt weiter (U=1*R=8A*0,1Q=0,8V), wird dies auch als ,teilweise richtig” ge-

wertet.

LEITERWIDERSTAND

Eine 10 m lange Kupferleitung mit einem Querschnitt von 2.5 mm? wird mit einem Strom von 8 A belastet.

Berechnen Sie den Widerstand der Leitung und die Spannung an der Leitung.
Ricy =[100mOhm X
U= v

| Priifen , B Eingaben Speichern Zuriicksetzen

: ! Bewertung: Punkte: 1.00/2.00 Beantwortung teilweise richtig

Abbildung 19 Schiiler*innen Ansicht Beispiel 3 Recheniibung
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Im 4. Beispiel dieser Rechenlibung ist noch einmal die Folgefehlererkennung veranschaulicht.
Auch hier werden die nachfolgenden vermeintlich falschen Ergebnisse auf Grund der Folge-

fehlererkennung als ,teilweise richtig” gewertet.

[ 4. Bep [ Sall-3 [ Tst:

LEITERWIDERSTAND

Ein Keramikrobr [siche Abhildung) ist mit Konstantandraht (Calidd) von 500 om Durchmesser als Drabtwider-

sand hewickelt

Berechnen Sie die Windungseahl, die Drabtlinge ond den Widerstand,
i LEALCTLATED
I'= [1LCALCULATED

AL = Li \TEL

Bereelummy

Abbildung 20 Beispiel 4-Recheniibung

LEITERWIDERSTAND

Ein Keramikrohr (siehe Abbildung) ist mit Konstantandraht (CuNi44) von 500 pm Durchmesser als Drahtwiderstand bewickelt.

300

56

Berechnen Sie die Windungszahl, die Drahtlange und den Widerstand.

N-— X
B o7 4
O e 4

Priifen I B Eingaben Speichern | Zuriicksetzen

(V]

/ Bewertung: Punkte: 2.00 / 3.00 Beantwortung teilweise richtig

Abbildung 21 Schiiler*innen Ansicht Beispiel 1 Recheniibung
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2.2.6 Beurteilungsiibersichten von LeTTo

Es wird grundsatzlich zwischen den Beurteilungsiibersichten von Schiiler*innen und Leh-

rer*innen unterschieden.

2.2.6.1 Beurteilungsiibersicht der Schiiler*innen

In dieser Ubersicht sehen Schiiler*innen alle von LeTTo beurteilten Tests, Hausiibungen und
Mitarbeitstibungen. Die Leistungen flieBen nach der Abgabe dieser Priifungen, nach dem von
der Lehrkraft definierten Beurteilungsschlissel, in die Gesamtbeurteilung ein. Die unter-
schiedlichen Leistungen kdnnen ebenfalls von der Lehrperson in die einzelnen Kategorien zu-

geordnet werden, und die Wertigkeit dieser ist individuell definierbar (Pfahler, 2020).

- 83,1% )
Hausilbungen (1.5)
Bezeichnung Datum Gew.i Gew.2 Prozent Prozent Note
1. Haustbung 24.09.2019 1.0 1.0 100% 100% +
2. Haustbung 01.10.2019 | 1.0 1.0 100% 100%: +
3. Hausdbung: CMOS | 08.10.2018 1.0 1.0 100% 100% t
4. Hausibung 03.122019 | 10 1.0 100% 100% +
¥ %: 100%
Mitarbeit {1.5)
Bezeichnung Datum Gew.1 Gew.2 Prozent Prozent Note
Mitarbeil 24.08.2019 2.0 1.0 B5% B5% +=
1. Recheniibung 08102018 | 1.0 0.1 100% +
Mitarbeil 09.10.2019 1.0 1A 100" i
Mitarbeit 22.10.2018 1.0 1.0 1069 ¢
2. Recheniibung 14.11.2018 | 1.0 0. 100 +
3. Rechanlibung 03.12.2019 1.0 0.0 0%
Mitarbeit Ganerall 14.01.2020 1.0 1.0 03,8% ;
Rechenschallungen | 14.01.2020 | 2.0 1.0 B7 5" =~
¥ % 91.2%
Priifungen (7.0}
Bezeichnung Datum Gew.1 Gew2 Prozent Prozent Note
1. Test 10.41.2019 5.0 1.0 79,5% 79,5% 2
2. Test 17.12.2019 | 5.0 1.0 75.9% 75.9% 3
2 %: TT.7% l Moten: 2,5
MNote 1. Semestar: 2
Note 2. Semastar

Abbildung 22 Beurteilungstibersicht fiir Schiiler*innen
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2.2.6.2 Beurteilungsiibersicht fiir Lehrer*innen

Die Lehrkraft kann in den verschiedenen Klassen diesen Katalog bedienen. Die Aufgaben, die

im LeTTo durchgefiihrt wurden, sind damit verbunden und werden nach Abschluss direkt ein-

gespielt. Hier sind in Ubersichtlicher Form die Leistungen der Schiler*innen abgebildet. Die

angezeigten Noten und Prozentwerte sind jedoch nur ein Richtwert. Die Zeugnisnote wird ge-

mafk LBVO manuell von der Lehrperson vergeben (Pfahler, 2020).

X9 It BEw
Neue klassenweise Beurteilung Leistungsiibersicht @ 5 | [l =
Name o Beurtellungen R Test sMO | Projekt | M 1Sem. | M 2.Sem. Fi%)
Gawichiung 1.0 1.0 C 1.0 i) 0.0 L Ll 1.0 1.0
. 3 + 3 70
# = * + + 1 1 - ¥ 1 8,7
™ 1 1 + 1
8 1 1
. 3 2 2 a8
a i 2 3 7
. + = | g 1 + 2 86,5
. - + - + ¥ 3
. iy + 843
2 2 &3
. 3 2 2= .
® + + 3 £ 71
" * % | P " £
- 1 1 1

Abbildung 23 Beurteilungstibersicht fiir Lehrer*innen

In Abbildung 24 LeTTo Priifungsansicht Lehrperson wird die Ansicht der Lehrperson wahrend

einer abgehaltenen Ubung oder Priifung dargestellt. Es ist moglich, in dieser Ubersicht den

Fortschritt der Aufgaben und die Richtigkeit live mitzuverfolgen.
Ergebnisse 1. Schularbeit Zurick  Neu Beurteilen Ergebnis-Eingabe Statistik Bp.Nr. o= TEOY
| Name ~ Versuch Punkte Note E E @@ E E E
X hE 2022-05-30 08:31:13 89.5 /100.0 —- 89.50% Senr Gut 15.00 (1400 (1450 (800 ||14.00 (1400 |10.00
X/t = 2022-05-30 08:26:22 94.5/100.0 - 94.50% Sehr Gut 1500 |[15.00 ||15.00 ||15.00 (950 15.00 ||10.00
x| HE= 2022-05-30 08:26:44 72.0/100.0 - 72.00% Befriedigend 750 |[15.00 (1500 [000 ||950 [15.00 |[10.00
x| 2022-05-30 08:28:33 99.0 /100.0 - 99.00% Sehr Gut 15.00 |[15.00 ||15.00 ||15.00 (14.00 |15.00 |{10.00
x| |z (= 2022-05-30 08:24:08 146.5 /100.0 - 46.50% Nicht Gentigend 5.00 1200 |[14.50 |0.00 0.00 15.00 ||0.00
X HEn 2022-05-30 08:27:18 96.5 /100.0 - 96.50% Sehr Gut 15.00 |[15.00 ||15.00 ||15.00 (11.50 |(15.00 ||10.00
x| 2022-05-30 082557 78.0 /100.0 - 78.00% Gut 1250 [|15.00 (1450 (800 |[6.00 ||12.00 (1000
x|k 2022-05-30 08:18:37 91.5 /100.0 -- 91.50% Sehr Gut 1250 (1500 (1450 |[13.50 (1350 [14.50 ||8.00
x| 8 P 2022-05-30 08:30:48 76.5/100.0 - 76.50% Gut 15.00 |[15.00 ||15.00 ||0.00 8.50 14.00 [|9.00
x| Em 2022-05-30 08:29:21 95.0 /1000 - 95.00% Sehr Gut 15.00 (1500 (1500 |[15.00 (1500 (1500 |/5.00
X $ =T 2022-05-30 08:31:38 94.5/100.0 - 94.50% Sehr Gut 15.00 |[14.00 ||15.00 ||15.00 (14.50 (12.00 |9.00
ol
X B 2022-05-30 08:25:14 99.0 /100.0 - 99.00% Sehr Gut 1500 [|15.00 [|15.00 (1500 |15.00 |15.00 HLOO
xR 2022-05-30 08:29:01 168.5 /100.0 —- 68.50% Befriedigend 750 |[|15.00 750 (13.00 |1050 ||15.00 H@
Abbildung 24 LeTTo Priifungsansicht Lehrperson
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2.3 Lerntechniken auf dem Priifstand

Lernen, d.h. das Einholen von Informationen zu einem Thema, hat sich Gber die Zeit stark ver-
andert. Wenn wir heutzutage etwas wissen wollen, nehmen wir unser Handy und ,googeln”
diese Frage. Man findet im Bruchteil einer Sekunde abertausende Informationen zum Sucht-
hema. Auch zum Thema , Lernen lernen” findet man viele Informationen. Hier werden unter-

schiedliche Methoden beleuchtet und verglichen (Beck, 2020, S. 48ff).

2.3.1 Die Wiederholungsmethode

In den USA ist es nicht einfach, von einer der Elite-Universitaten aufgenommen zu werden. Es
ist dort erforderlich, zuvor einen Eignungstest erfolgreich zu absolvieren. Die maximale Punk-
tezahl dieses Eignungstests betragt 1600 Punkte. Erreicht man 1400 Punkte oder mehr, darf
man sich zu den 6 % der Besten zdhlen. In diesem Fall darf man sich zumindest an sogenannten
Elite-Unis bewerben. Nach einer Befragung der , Top-6%" darlber, welche Lerntechniken sie

verwendet haben, kam ein erstaunliches Ergebnis zum Vorschein.
Die vier am meisten genannten Methoden waren:

e Lernen durch die Wiederholungsmethode
e Lernen anhand praktischer Beispiele

e Lernen mithilfe von Lernkarteikarten

e Lernen mittels Notizen

Dabei handelt es sich zwar nicht um den neuesten Lerntrend, aber die Wiederholungsme-
thode ist sehr populdr, und die Art und Weise, wie unser Gehirn Informationen verarbeitet,
dhnelt der Wiederholungsmethode am meisten. Wichtig bei dieser Methode ist es auch, in-
telligente Pausen zu setzen. Kurzfristige Merkerfolge konnen durch haufiges Durchlesen eines
Textes erzielt werden. Kommt es jedoch auf langeres Merken von Textinhalten an, ist es bes-
ser, diese Texte mit einer Pause dazwischen zu lesen. Eine Gefahr bei dieser Methode ist die
Selbstuberschatzung des Wissens. Probanden eines Experiments, die einen Text mittels Wie-
derholungen gelernt hatten, schatzten sich selbst viel besser ein als eine Gruppe, die einen

Text nur einmal las und sich im Anschluss Aufzeichnungen machte. Nach einer Woche war die
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Uberraschung perfekt. Die Gruppe, die sich Aufzeichnungen machte, hatte besser abgeschnit-
ten. Fazit: Fiir einen kurzfristigen Lernerfolg ist die Wiederholungsmethode gut geeignet. Fir
einen langfristigen Lernerfolg ware jedoch das Erstellen von Aufzeichnungen bzw. Zusammen-

fassungen besser geeignet (Beck, 2020, S. 51ff).

2.3.2 Zusammenfassungen erstellen

Wie gut Zusammenfassungen als Lernmethode funktionieren, hdng sehr stark davon ab, ob
diese Zusammenfassung handschriftlich oder per Computer/Tablet erstellt wurde. Man stellte
in Untersuchungen fest, dass Probanden, die mittels Tastatur eine Mitschrift (Zusammenfas-
sung) erstellten, zwar viel mehr mitschrieben, aber der Inhalt sich nicht so gut im Gehirn ver-
ankerte als bei Personen, die dies handschriftlich erledigten. Die handschriftliche Variante ist
zwar zeitaufwendiger, jedoch viel effektiver. Fazit: Im Vergleich zwischen der Wiederholungs-
methode und der Zusammenfassungsmethode schneidet die Wiederholungsmethode fiir
kurzfristige Lernerfolge besser ab. Die Zusammenfassungsmethode schneidet jedoch bei lan-

gerfristigen Lernzielen besser ab (Beck, 2020, S. 54ff).

2.3.3 Eselsbriicken und Visualisierungen

Zu Beginn dieses Kapitels wird ein kleiner Test gemacht. Bitte versuchen Sie, sich so viele Buch-

staben dieser Reihe wie moglich innerhalb einer Minute zu merken.
OGASWGBGLAHEFNURER

Wahrscheinlich ist das gar nicht so einfach. Hier kann man sehr schnell durcheinanderkom-

men. Wenn wir die Buchstaben umsortieren, ergibt sich Folgendes:
WOLFGANG HAUSBERGER

Trotz gleicher Anzahl an Buchstaben, fillt es einem viel leichter, sich die zweite Variante der
Buchstabenkombination zu merken. Dies ist darauf zuriick zu fihren, dass hier die Information
in zwei Blocke, in sogenannte ,chucks” (engl. fiir Klotz, Klumpen oder Brocken) gepackt sind.
Die Speicherleistung unseres Gehirns ist hier begrenzt. Der durchschnittliche Mensch merkt
sich zwischen funf bis zehn Buchstaben. Man hat méglicherweise aber schon von Menschen
gehort, die in der Lage sind, sich sehr viele Buchstaben zu merken. Wie ist das moglich (Beck,

2020, S. 58ff)?
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Den Weltrekord in der sogenannten Disziplin ,Geschwindigkeitsmerken“ halt die chinesische
Teenagerin Wei Qinru. Sie merkte sich unglaubliche 616 Ziffern innerhalb von nur finf Minu-
ten Lernzeit. Nach 15 Minuten Einlernphase hadlt sie den Weltrekord sogar bei 1168 Ziffern
(World Memory Sports Council, 2019).

Doch alle Gedachtnissportler*innen wenden hierfiir eine Merktechnik an, die schon sehr lange
bekannt ist, die Loci-Methode. Hierbei werden die zu merkenden Ziffern, Worter oder Ahnli-
ches mit einer Reise durch einer dem*der Gedachtnissportler*in sehr gut bekanntem Ort ver-
knlipft. Zum Beispiel die eigene Wohnung, das eigene Haus oder der Garten. Diese kennt man
fiir gewohnlich duBerst gut. Die Zahlen werden mit den Bildern der Wohnung, z.B. Kleider-
schrank im Empfang tber den Stiegenaufgang zu den Wandbildern usw. verkniipft. Dadurch
werden in unserem Gehirn mehrere Regionen angesprochen und die Information kann besser
abgespeichert werden. Hat man diese Technik gut trainiert, kann sich unser Gehirn auf diese
Weise sehr viel Information in kurzer Zeit merken. Die schlechte Nachricht bei dieser Methode
ist jedoch, dass mittels Visualisierungen und Eselsbriicken, die Information nicht fiir lange Zeit
im Gehirn abgespeichert bleibt. Eine Erkldarung dafir kdnnte sein, dass auch diese Bilder und
Eselsbriicken immer wieder gelernt und wiederholt werden missten. Beim Lernen von Voka-
beln kann diese Methode fiir einen kurzfristigen Erfolg sehr wohl herangezogen werden. Fir
einen langerfristigen Erfolg ist hier jedoch sogar die Wiederholungsmethode vorzuziehen. Eine

ganze Sprache kann man nicht mit der Eselbriickenmethode erlernen (Beck, 2020, S. 58ff).

2.3.4 Schaubilder malen

Die Einflihrung in das Thema erfolgt (iber einen Versuch. Die Art und Weise, wie unser Gehirn
Informationen Giber den Hippocampus im GroBhirn verankert, wird mittels zwei unterschied-

licher Moglichkeiten prasentiert.
Moglichkeit 1 per Text:

Neue Informationen erzeugen im Hippocampus ein Aktivitatsmuster
zwischen den Nervenzellen. Dieses Muster prasentiert der Hippocam-
pus anschlieBend immer und immer wieder dem GroBhirn und akti-

viert dabei die dortigen Nervenzellen. Nach und nach justieren diese
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Nervenzellen ihre Kontakte untereinander, sodass das gleiche Reiz-
muster leichter ausgeldst werden kann. Am Ende braucht man den
Hippocampus gar nicht mehr, um die Information im Grof3hirn zu akti-
vieren, denn das Gbernehmen nun die dort liegenden Nervenzellen -
die Information wurde gelernt. Das Aktivitdatsmuster im Hippocampus
verschwindet. AuRerdem werden fortwahrend Nervenzellen im Hip-
pocampus durch neue Zellen ersetzt. So bleibt dieser anpassungsfahig

fir neue Informationen. (Beck, 2020, S. 62)

Moglichkeit 2 per Schaubild:
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Abbildung 25 Beschr. Hippocampus (Beck, Das neue Lernen heifst Verstehen, 2020, S62)

Welche Methode nun besser gefillt, ist wohl eine subjektive Entscheidung. Die meisten Men-
schen entscheiden sich fiir die Moglichkeit mit den Schaubildern, da in unserem Gehirn ohne-
hin Informationen und Texte in Bilder umgewandelt werden und hiermit bereits ein Bild vor-
gegeben ist, das man sich einpragen kann. Des Weiteren ist es auch fiir die meisten einfacher,
ein Bild anzusehen als einen schwierigen Text zu lesen. Der Vorteil der Schaubilder ist, dass

die gelernte Information auf zwei Kanalen in unser Gehirn transportiert wird und somit besser
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verankert werden kann. Dieser Effekt wird in der Wissenschaft ,Dual coding” genannt. Trotz-
dem sind Schaubilder nicht problemlos anzuwenden. Folgende zwei Probleme sind zu beach-

ten (Beck, 2020, S. 62f):

1. Um Schaubilder effektivanwenden zu kénnen, miissen moglichst viele Informationen
in das Bild einflieBen. Sie kdnnen bei naturwissenschaftlichen Themen sehr gut ange-
wendet werden. Diese sind ja auch bildlich meistens gut darzustellen. Anders jedoch
verhalt sich dies bei philosophischen Themen. Man denke dabei an die Grundiiberle-
gung zum Kategorischen Imperativ nach Immanuel Kant. Dies ist nur dufSerst umstand-

lich in ein Schaubild zu packen (Beck, 2020, S. 62ff).

2. Schaubilder Uberfordern unser Gehirn sehr schnell. Es kommt zum geistigen Overkill.
Dies kommt schnell vor, wenn mehrere Sinneskanale parallel beansprucht werden.
Man stelle sich vor, man sitzt in einer Prasentation zu einem neuen Thema. Die oder
der Vortagende referiert Gber dieses Thema und die im Hintergrund gezeigte Power-
Point Prasentation enthalt Bilder und Texte, die nicht genau zu dem gesprochen Wor-
ten passen. Hier ist man schnell (iberfordert, da man sich oft nicht entscheiden kann,
ob man dem gesprochen Worten folgen oder ob man den Text und die Bilder auf der
Prasentation lesen bzw. studieren soll. Im Endeffekt bekommt man hier viel weniger
mit, da die Aufmerksamkeit meist zwischen Referenten und Prasentation hin- und her-

springt (Beck, 2020, S. 62ff).

2.3.5 Sich-selbst-testen

Nach allem Lernen kommt ein Test. Tests oder das Testen ist allgemein negativ behaftet. Es
verursacht Stress und Unwohlbefinden. Nach einer gréRReren Priifung fihlt man sich oft du-
Rerst leer und man denkt, dass alles Lernen umsonst war. Doch das Gegenteil ist der Fall. Die
soeben abgepriften Informationen, die das Gehirn aus sich selbst reproduzieren musste, be-
findet sich dann in einem labilen Zustand. In diesem labilen Zustand kénnen die Erinnerungen
bearbeitet werden. Sie kdnnen verandert oder verfremdet (um somit falsche Erinnerungen zu
erzeugen) werden. Sie konnen ausgeldscht werden (z.B. bei Behandlung von Angstzustanden).
Aber sie konnen auch gestarkt und gefestigt werden. Hierfiir ist es jedoch notwendig, wahrend

sich diese Erinnerung in dieser labilen Phase befindet, die richtige Antwort zu sehen oder zu
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erfahren. Dadurch wird die Erinnerung gestarkt und gefestigt, in dem sie in das Gehirn zurtick-
gespielt wird. Die Verbindungen zwischen den Nervenzellen im Gehirn werden somit gestarkt
und sind in Zukunft besser abrufbar. Sich-selbst-testen ist somit die beste Methode, Gespei-
chertes immer wieder selbst zu reaktivieren und somit werden Erinnerung aus einem unsiche-

ren Zustand in gefestigter Form in das Nervennetzwerk zurilickgebracht (Beck, 2020, S. 65f).

2.3.6 Der optimale Weg des Lernens

Grundsatzlich haben alle hier genannten Lernverfahren ihre Berechtigung und werden
dadurch auch haufig genutzt. Aber sich selbst immer wieder abzuprifen, ist die beste und

effektivste Art des Lernens (Beck, 2020, S. 66ff).

Dies wird auch in einer Metastudie aus dem Jahr 2016 bestétigt, durchgefihrt von Gregory
Donoghue. Hier wurden 18.956 Studien mit mehr als 13 Millionen Proband*innen zusammen-
gefasst und ausgewertet. Das Ergebnis dieser Metastudie bestatigt, dass alle oben genannten
Methoden als ,besonders effektiv” eingestuft wurden. Als die beste Methode ist hierbei je-

doch das Sich-selbst-testen hervorgegangen (Donoghue, 2016).
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3 Empirischer Teil LeTTo-Effekt

Die Frage, die eingangs gestellt wurde, wird im empirischen Teil, basierend auf einer Auswer-
tung von zwei Professoren, bewiesen. Es wurde eindeutig festgestellt, dass der LeTTo-Effekt

vorhanden ist und es zu einer positiven Auswirkung im Lernergebnis kommt.

Professor Dipl. Ing. Mag. Dr. techn. Daniel Asch und Dipl. Ing. Felix Pfahler beschaftigen sich
seit langer Zeit intensiv mit dem Thema des LeTTo-Effekts. Sie analysierten die Notendurch-
schnittswerte der Schiiler*innen an der HTL St. Pélten verglichen mit der LBS Stockerau in

Verwendung mit und ohne Einsatz von LeTTo.

Die erarbeiteten Ergebnisse der HTL St. POlten wurden in der unten angefiihrten Auswertung
detailliert aufgelistet und erklart. Zu Beginn wird ein allgemeiner Vergleich angefiihrt, gefolgt
von den grafischen Auswertungen. Danach folgt die Auswertung der LBS Stockerau, ebenso

dargestellt mit grafischer Darstellung.

Die Ergebnisse und Diskussion finden im Anschluss im Fazit ihren Platz.
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3.1 Auswertung LeTTo Effekt HTL St. Polten

Verglichen wurden die Jahresnoten der ersten und zweiten Jahrgange
der Abteilung Elektrotechnik in der HTL St. POlten im Fach Energiesys-
teme (ES1) aus den Jahrgdngen 2011 bis 2020. Es wurde untersucht,
ob sich die mittlere Jahresnote der Schiler*innen durch den Einsatz
von LeTTo unterscheidet. Die Stichproben sind wie erwartet nicht aus
einer normalverteilten Population, aber aufgrund der Stichproben-
grofle (Jg. 1: n = 492; Jg. 2: n = 373) ist eine statistische Auswertung

mittels Gblicher Methoden zulassig.

Analyse 1. Jahrgang. Die ersten Klassen ergeben beim t-Test einen
schwach signifikant (p=0.049) besseren Notenschnitt um 0.2 bei der

Stichprobe, wo LeTTo in Verwendung war.

Analyse 2. Jahrgang. Der t-Test, aber auch der Kruskal-Wallis-Test ha-
ben mit einem p-Wert von p <0, 0001 einen signifikanten Unterschied
der Mittelwerte um 0.8 bei den zweiten Jahrgdangen detektiert. Die
Schiiler*innen, die mit der Unterstiitzung von LeTTo unterrichtet wur-
den, haben also im Mittel fast einen ganzen Notengrad besser im Jah-

reszeugnis abgeschnitten. (Asch & Pfahler, LeTTo, 2021)
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Hier sind die Auswertungen der Vergleiche mit und ohne Letto grafisch dargestellt:

Jahrgang 1:

Emhkn:mﬂ! Aniﬂjru von H_ul;i_!_nact_i Phtlfnrm l:lu_*gin_g:l

5

it LeTTa L ohre LeTTo

COuantile

Stufe Miramum 1% 25%  Median b 90%  Massmum
mit LeTTo 1 1 2 E] d 5

ahne LeTTo 1 1 ¥ L] 4 5

Einfaktorielle ANOVA

Ubersicht der Anpassung

2 0005584
r2 icamigient 003554
Wirmel der mittleren guadratischen Sbweichurg 7,27160834
Iefrtbedverrt der Finlgrofe I NT48
Beohachiungen (oder Summe Gevachbe) 4oF

t-Test

ohine LeTTo-mit LeTTo

Anrzhme: gleiche Varanzen

Cifferene 018288 t-Wert 1658753
Std -Fehlerdifi. 011025 Freibeitegrade 450

Difi. i oben 0,39951 Wahrsch = |y 0,078
Oifi &l unten  -003374 ‘Wahrech > ¢ joala

Konhdenz 0,85 \inhrech < & pasil -04 -0,2 00 01 02 03 04
Varianzanalyse

Summe  Mitthere ‘Wahrsch.
Cueile Freiheitsgrade  (uadate Ouadmte FWert = F
Flatifomn i 40747 400472 27515 [O09TE
Fetiler 490  TIEESASS 148093
K. Surmme 407 T TIORT
Mittelwerte der einfaktoriellen ANOWVA

B ¥l

Srufe Anzahl Mittehwert Std-Fehler onten 95% Kl oben
mit LeTTo 222 311112 008168 29366 32776
chne LeTTo 270 1,30000 COT406 31345 14455

Std ~Fehfer verwendet gepoolten Schatrer der Fehiervarianz

Abbildung 26Einfaktorielle Analyse von Noten nach Plattform HTL St. P6lten Jahrgang 1
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Jahrgang 2

Einfaktoriefle Analyse von Note nach Plattform Jahrgang=2

5_
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N
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e ——
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chine LeTTo-mit LeTTo
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St Fehlerdifi 012968 Freihertsgrade 73
CwfL. ki cben 1,06064 ‘Wahrsch = [t
Oiff Kl urten 055863 Wishmch =€ ol ——Tr
Konhdenz 045 Wshrech < & iooog -G 05 40
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Sgmme  Mittlere Wishrsch.
Cuclie Freiheitsgrade  Ouadrate Quadrate F\Wert »F
Flattfarmn 1 8033631 503360 303623 oy
Fehler T3 ATE T 1.2788
K Summe 74 53733313
Mittelwerte der einfaktoriellen ANOVA
5% K0
Sturfe Anzshl Mittelwert Std-Fehler unten 95% Kl oben
mit LeTTo 106 22832 010584 20670 24920

chne L=TTo 268 1,05665 n06AGS 29611
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Abbildung 27 Einfaktorielle Analyse von Noten nach Plattform HTL St. Pélten Jahrgang 2
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3.2 Auswertung LeTTo Effekt LBS Stockerau

LeTTo-Effekt in der LBS Stockerau in Mathematik (Juni 2022)

Durch den Einsatz von LeTTo im Unterricht missen die Schiler*innen
jeweils ein individuelles Beispiel |6sen. An der LBS Stockerau wird
LeTTo unter anderem in der Mathematikausbildung von Ing. Andreas
Hopfeld, BEd im Unterricht eingesetzt. Ubung macht den Meister! Ver-
gleicht man die Leistungsbilder vergangener Jahre vor dem erstmali-
gen LeTTo-Einsatz mit dem Leistungsbild der aktuellen Schiiler*innen
konnen daraus wertvolle Schliisse gezogen werden. Diese Untersu-
chung ist eine fortlaufende wobei die Datenmenge stetig wachst. Im
Unterschied zu historischen Untersuchungen wo bereits trotz Dis-
tance-Learning-Phasen eine Notengradverbesserung von 0.7 Grad (p =
0.0014) bestétigt werden konnte, kann die Datenmenge durch aktuelle
Leistungsbilder erweitert werden. Hier gilt es die Frage zu beantwor-

ten:

"Konnten die Schiler*innen durch den Einsatz von LeTTo im Unterricht
profitieren und auch bessere Noten erzielen?"bzw. "Wie groR fallt eine

etwaige Verbesserung aus?"

Datenlage. Es werden die Noten von zwei Zeitrdumen betrachtet — vor
und nach der LeTTo-Einfihrung an der LBS Stockerau. Der unterrich-
tende Lehrer*in war immer der*dieselbe. Wir vergleichen die Noten
der letzten sieben Jahre, unterschiedlicher aber immer 1. Jahrgdnge,
der jeweils ersten Mathematik-Schularbeit, mit jenen der letzten ers-
ten Klassen. Umgangssprachlich also jenen Noten, welche noch ohne
den Einsatz von LeTTo generiert worden sind, mit jenen Noten, welche

unter dem Einsatz von LeTTo erzielt worden sind.

Analyse. Die Stichproben sind nach dem Shapiro-Wilk Test nicht aus

einer normal verteilten Population, was bei schulischen Leistungen
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auch nicht zu erwarten ist. Der nicht nicht-parametrische Wil-
coxon/Kruskal Wallis-Tests zeigt mit einem p-Wert von p = 0.0001,
dass bei einem Signifikanzniveau von 0.95 ein signifikanter Unter-
schied der Stichproben besteht. Da aufgrund der Grof3e der Stichpro-
ben auch eine Anwendung des einseitigen t-Tests argumentierbar ist,
kann fiir einen einseitigen t-Test sogar mit einem Signifikanzniveau
von 0.95 eine Verbesserung der Noten durch LeTTo um 0.8056 Grad (p
< 0.0014) bestatigt werden.

Resultat. Es wird deutlich, dass das didaktische Konzept der Subjekto-

rientierung durch den Einsatz von

LeTTo zu tieferem Verstdndnis, die Motivationssteigerung durch zeit-
nahes Feedback, zu besseren Schiiler*innen-Leistungen fiihrt - Ubung
macht den Meister. Im Vergleich zu historischen Untersuchungen ist
die Datenlage (Menge der Leistungsdaten, generiert mit LeTTo-Ein-
satz) grofRer und somit wird der LeTTo-Effekt statistisch noch ausge-
pragter. Es wird erwartet, dass mit fortlaufendem Anwachsen der Da-
tenmenge der nachweisbare LeTTo-Effekt noch groRer ausfillt, da die
meisten Datensdtze im Bereich der Distance-Learning-Phase erhoben

wurden. (Asch, Pfahler, & Hopffeld, LeTTo, 2022)
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Einfaktorielle Analyse von Note nach Plattform
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Abbildung 28 Einfaktorielle Analyse von Noten LBS Stockerau Jahrgang 1
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4 Fazit

Es ist durch diese Untersuchung statistisch belegbar, dass die Schiiler*innen an der HTL St.
P6lten und auch an der LBS Stockerau durch den Einsatz von LeTTo im Unterricht nachweislich

langfristig bessere Leistungen erzielen.

Um die Frage ,Warum” zu beantworten, missen wir auf die Lerntechniken eingehen. Hier
wurde mit Hilfe des Neurowissenschaftlers Henning Beck erldutert, dass die beste Lernme-
thode die des Sich-selbst-testens ist. Wendet die Lehrkraft das Programm LeTTo didaktisch
richtig an und die Schiiler*innen haben im richtigen AusmaR Ubungsbeispiele zur Verfiigung,
kdénnen sich diese ohne Druck immer wieder selbst testen und bekommen immer ohne Zeit-
verlust eine Riickmeldung. Somit kann das Gelernte sofort wieder in das Gehirn zurlickgespielt
und gefestigt werden. Zusatzlich bekommt jeder*jede Schiler*in individuelle Fragestellun-
gen, was zur Folge hat, dass die Lernenden nicht mehr Ergebnisse voneinander abschreiben
und kopieren kdonnen, sondern die Schiiler*innen erklaren sich gegenseitig die Losungswege,
was wiederum zu einem weit besseren Lerneffekt flihrt. Des Weiteren spielt besonders die
Motivation der Schiiler*innen eine groRe Rolle. Die Schiiler*innen erhalten sehr haufig und
zeitnah die Bestatigung vom System fur richtige Antworten und werden auch angeleitet, die
Ubung bei nichtkorrekten Eingaben zu tberarbeiten. Somit werden die Schiiler*innen bis zu
einer richtigen Antwort hingefiihrt, was wiederum die Motivation der Schiler*innen steigert.
Dies kann auch bereits durch die Riickmeldungen der Kolleg*innen der LBS Amstetten besta-
tigen werden. Die Schiller*innen selbst kommen mit Fragen wie: ,Diirfen wir noch weitere

Ubungsbeispiele in LeTTo machen?“

Um auf den Unterschied der statistischen Auswertung des LeTTo-Effektes einzugehen, wird
zuerst die 1. Klasse der LBS Stockerau mit der 2. Klasse der HTL St. P6lten verglichen. Warum
hier die 1. Klasse der Berufsschule mit der 2. Klasse der HTL verglichen wird, bezieht sich auf
den gleichen Jahrgang der Schiler*innen. Diese sind jeweils in der 10. Schulstufe. Vergleicht
man die durchschnittliche Verbesserung der Jahresnoten im Zeugnis der LBS Stockerau JG1
mit einer Steigerung von 0,80559 Notengrade und der HTL St. Polten JG2 mit der Steigerung
von 0,81364 Notengrade, so ist hier kein signifikanter Unterschied festzustellen. Dies bestatigt
auch den LeTTo-Effekt. Es wurde an zwei unterschiedlichen Schulstandorten und Schultypen

in der gleichen Schulstufe beinahe derselbe LeTTo-Effekt erzielt.
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Vergleicht man den 1. Jahrgang der HTL St Polten mit dem 1. Jahrgang der LBS Stockerau, ist
sehr wohl ein Unterschied im Lerneffekt zu erkennen. In St. PGlten gab es einen schwach sig-
nifikant (p=0,049) besseren Notenschnitt um 0,2 Notengrade. In der LBS Stockerau konnte ein
signifikant (p=0,0014) besserer Notenschnitt von 0,8 Notengrade verzeichnet werden. Dieser
Unterschied ist moglicherweise auf die erhdhte Drop-out-Rate im 1. Jahrgang von HTLs zu-
rickzufiihren. Die Schiler*innen haben in diesem Jahrgang eine geringere intrinsische Moti-
vation aufgrund der oft noch nicht endgiiltig getroffen Bildungsentscheidung. Da der Berufs-
begleitung an den Schulen oft zu wenig Raum gegeben wird, ist es fur Schiler*innen mit ca.
14 - 15 Jahren dulRerst schwierig, die richtige Entscheidung zu treffen. Trotzdem ist auch hier

ein positiver Effekt zu erkennen.

Dies ist auch der Grund, warum der Autor diese Software bzw. E-Learning-Plattform weiterhin
verwenden wird. Zusatzlich soll der LeTTo-Effekt auch in der LBS Amstetten untersucht wer-

den.
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